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DIRECTION DES CENTRES D!AXrERUENTATIONS NUCTEAIRES
Bord, DE GRASSE, le 23 Octobre g8

GROUPEHENT OPERATIONNEL
BS
EXPERTMENTATIONS NUCLEAIRES
Ne__ 110 /GOEN/OPS/S
EXEMPLARE N* 2 / ¥

Commandant e Groupenent Opérationnel

des Expérimentations Nucléaires
a

Honsizur le Géndéral de Corps Aédrien
Directeur des Centres d'Expérimentations Nucldéaires

-==0000§0000==~
OBJET Compte-rendu sommaire du déroulement de la 2 eme
demi-campagne,
~==0000§0000===

J'al l'honneur de vous adresser ci-joint un compte-rendu
du déroulement de la 2 nme demi-campagne,

P.0. Le Capitaine de Vaisseau GRENIER
hef d'Ebat-Major du G.0.E,.N.
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DE LA DEUZIEME DEMI-CAMPAGNE 1956

1.- GENERALITES - CALENDRIER.

Ta deuxidme deni-canpagne 19656 a comporté 1l'exécution 3

— au tir DATELGEUSE le 11 Septemhre (Jour J prévu le 10
Septembre) en présence de Monsieur le Président de la
Républigue ; .

- du tir RIGEL le 24 Septembre (Jour J prévu le 14 Septembre) ;
- du tir SIRIUS le 4 Octobre (Jour J prévu le 2 Octobre)}.

2.- OPERATION BETELGEUSE. |
I1 n'y a pas eu de répétition préliminaire, 1'expérience

acquise au cours des tirs de la premidre demi-campagne ayant
été estimée suffisante.

Cependant, un essai de tir de MATRA 637 a été effectué, ces

engins devant 8tre utilisés pour la premieére fois au cours de
BETELGEUSE.,

21.,~ Déroulement du tir.

211 o= L'opération a &été exécutde conformiment aux disposi=-
tions de 1'Instruction Particulidre T2 GOEN/0PS/S du
15 Aout 1965. Elle a £té l'occasion de la premidre mige
en oeuvre du systéme d'attente PENELOPE, mis au point. au
-vu de ltexpérience de la premiére deml-campagne.
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212.- Le tir BETELORUSE présentait l'origihalité d'Stre le

premier essai offeccitd sous ballon, Les contraintes météo
correspondantesétailentsensiblement différentes des autres
tirs de la campagae :

- risque de retombées beaucoup plus faible ;
~ influence nulle des vents des basses couches sur les

retombdées, en rzison de l'altituds du tir (450 m)
et de la puissance escomptée ;
- par contre, limitations de vent duss au ballon
20 noesuds pour l¢ changement de campement, 25 nosuds
pour le campem=nt sur barge, 30 noeuds en vol.

213 4= Enfin pour confirmer la validité des hypothéses de

calcul montrant gque les rectombdes devalent &tre nulles
ou non significatives pour un tir sous ballon de cette
puisamace st & cetite altitude, un dispositif spéeial a
été ordonné, comportant :

~ le passage d'un VAUTOUR TP sous le nuage & environ
50 nautiques, vers H + 1 H 15, & 1'altitude de
15 000 pieds

~ 1l'exploration par 2 P2V5 de segments coupant l'axe
chcud & 100, 150, 200 et 250 nautiques du point
zéro ;

—~ des préldvemsnts d'eau de meéer et d'aérosols par deux
4.5, traversant la zone des retombées éventuelles
entre H + 2 et H + 7, i

Modalités d'éxdcution. -

221 4= Lo date du tir ayant été finalement fixée au 10 Septem~

bre (messages des 3 et 4 Septembre 1966), la préparation
du tir s'effectue normalement jusqu'en soirée de J=1-
(L'Organisation PHOERUS ayent été prise le 070800 W), -
marquée cevsandant par quelques incidents ¢
-~ incendie de chaudiére auxiliaire de la MAURTENNE
- le 8.9.56 ; '

- indisponibilitd d'un des C 135 (ennuis de réacteur) ;

- mises av point nécessaires sur le systéme de COMMaN-
de -de tir. ~ :

222 ,— Le 9 Septembre (J-1) & 16 H 30, le ballon doit &tre

ramené 2 son campenent en raison des fuites dans un des
stabilisateurs. ’

Une soudaine agsravation des conditions météorologi-
ques ( pluie forte, grains et vents),due & la formation
inattendue d'unsz perturbation dans lss parages immédiats
de MURUROA, empfche les équipes au sol d'effectuer la
réparction du ballon et interdit sa mise en oeuvre éven—
tuelle. A 2% H 00, la décision est prise de passer au stade

PENELOPL, les prévisions météo étant favorables, le tir
est fizé au 11 0730 i,
oo'/ (R
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223 .~ Le 10 Septembre & 13 H, les conditions météo locales

s'étant sensiblam:nt améliordes, le ballon est réparé, mis
sur owrge et le¢ processus de préparation du tir reprend
normalzitent, cenendant que @

-~ 1'indisponibilité d'un des deux C 135 se confirme ;

- les ETEWDARD du FOCH interceptent & deux reprises
un XC 135 US croisant & 1'altitude de 32 000 pieds
2 120 nautiques dans 1'Est du point zéro.

224, Le 11 Septembre & 07 30, l'engin est tiré dahs
d'excellentes constﬂons, en présence du Président de la
République.

Les conditions météorologiques étaient trds favorables
la stabilité du ballon et l'excellent fonctionnement du
dispositif de télécormiznde de tir ont 4té remarqués.

225 .~ Les missions prévues ont été executdes et appellent
les obsasrvations suivaintsass :

- Engins de prélevements : 7 ILLTRL 538 sur 8 ont été
retrouvés ;
1 MATRA 637 sur 2 a été
rotrouve.

(Une ficle complénentaire figurant en annexe récapi-
tule les résuliats obtenus avec ces engins).

-~ Recueil des en strements ¢ tous les enregistre-
ments ont 4t¢ recueillis sans ancmalie et sensible-
nent selon le planning envisagdé, les migsions héli-
portéosétant conduites en partie de 1'extérieur du
logon, et une vedette de 50 places étant utbilisde

pour le recueil des snregistrements du PEA VIVIANE,

-~ Retour des buu¢M'“ ts dans le lagon:a pu &tre autorisé
des le 111200 W pour la RANCE et 1'OURAGAN, le © .
111600 ¥ pour la MATRIGINE et tous les autres bAti-
meS.Cum&th*Lm@héecmmmpmtwnd%
bouilleurs étaunt envisagé, le DE GRASSE n'est retour-
né dans le lagon que le 121400 V. ) ’

~ Ltadrodrome de MURUROA a pu &tre ouvert au trafic
normal deés le 120700 V. :

- Les Hautes Personnalités embarquées sur le FOCH et
le DE GRASZE ont pu &tre débarquées sur le terrain
de FANGATAUFRL en temps utile pour rallier HAO par

DC 6 le 111600 i,

~ fucune détection des retombées n'a été obtenue par le
moyens cités au § 14 ci-dessus. oeul le VAUTOUR PP
a déteeté en tuyere une trés légdre activité au
cours d'un passage effectué & 25 000 pieds.

coo/ wus
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~ 1'onde de choc a 4t% ressenties beaucoup plus forte-

ment qu'aux tirs préciédents. kn fait deux ondes ont

%4 suregistrées sur 1les bﬁt;m;nus proches et trois

sur le BRAGUET MESURES qui se trouvait & 9,5 nauti-
ques du po.nt zéro. Cet appareil a subi des dégits
tres légars.

2% .~ Liberté du Champ de Tir,

231 o= Le paAtinwnt USY RICHFIRLD s'est maintenu a la
limite de lea zcue dangerense et & proximité du couloir
Hi0 - MURUROL a »artir du 050752 W.

232 o= Une détection classée sous marin possible a &té
obtenue le 101725 Y par un ALIZE (contact radio disparais-
sant) et signaide par le bétiment contrdleur,

233 o= TLe KC 135 US N© 01514 a 4t4 détecté et intercepté
a4 deux reprises dans la matinde du 10 Septembre. Cet
apparell avait déja été identifié dens la zone le 12 Julllet
Un avuareil probabhlement dun néme type, mais non
identifié a croisé entre 100 et 160 nautiques dans 1l'Est

du point zéro du 110405 ¥ au 110825 W. Il se trouvait
4 1'heure H & 120 nautiques dans le 090 du point zéro.

3.~ OPERATION RIGLL,

31 .~ Obervations générales.

311 o= A la différence du tir BETTLGEUSE, RIGEL présentait
‘ des wontraintes météoroclogiques partlcullerement severes.
b En effet :

~ tiré sur barges, cet engin créait quelle que soit
1la puissaice développée des retombées importantes ;

. - la fourchette de puissgance dtait importante. e
' 11 était donc nécessaire :

-~ d'une part que les vents en couches moyennnes e3i
hautes soient al:gnés et franchement & 1'intérieur
du secteur dangzreux

~ dtautre pvart gue les vents des basses couches
soient ou alignés avec ceux des hautes couches ou
suf¢1samment faibles pour ne pas entralner la-
retombée hors du secteur interdit

- en outre comme pour tous les autbtres tirs, la
nécessité de mettre en oeuvre des aéronefs embarqués
— et de chaluter les t8tes d'engins MATRA imposait
S un état de le mer L3

_ - enfin, il fallait s'efforcer d!'épargner MURUROA
— pour éviter d'8tre amené 2 retarder l'exécution de
' SIRTba, et pour s'assurer un déroulement favorable
des opérations de conditionnement et d‘'aérotrans-—
port des préldvemsnts effectuds par MiTRA 536 et 63T,
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312.-  RIGBL é%42it le premier tir d'un engin suffisemment:
puissant pour que soit activée la zone interdite de 400
nautiques.

{ 313 .~ Le Calendrie. prévoyait l'exédcution de RIGEL 3 jours
\ apres BETELGEUSE afin de :

_ de/
| - profiter éventusllement d'une période Semps favora-
\ ble ;
} ~ donner plus d'aisance dens le Calendrier d'exécution
% de SIRIUS.

314 o= Les dispositions d= protection et d'évacuation éventuel«
le des popwlations des UAMBLuP et DE REAO-TUREIA ont &té
appliquées pour la >r uﬁere fois au cours de RIGEL
(Ref, IF 73 GOLN/0Z3/3 du 17 Aout 1555).

315 .= Pour nermettre l'exécutﬂon d'une intervsntion éventuel~
le & PANGLT.URA (jusqu'a 1l'amorcage), ua BREGUET a dﬁ &tre
maintenu & MURUROA jusqu'au dernier momont.

316 .= Pour mieux comnaftre l'lm?ortcﬂce, la composition et

. les déplacements de la retombde de pied dont les effets
2o avaient été sntrevus pour le tir AuDuJHRAH une oopération
particuliére baptisde "TRAPEZE" a &té prevue, comportant :

- des prélevements d'eau de mer par 2 bAtiments a
parvir de H+5, dans la zone sous le vent basse cou-
che,

32.= Déroulesusnt de 1'Opération.

321 o= L'Organisation PHO:BU a étg maintenue apreés BBTEL“EUSE
la date du tir RIGEL &tant fixde & J4 + 3,

La préparation du tir s'est déroulde normalement

jusqu'a J5 - 1 ; elle a cependant été marqude par :

- l'avarie d'une chaudiere principale du MEDOC dans
la soirée du 13 qui & obligé le bAtiment & manoeuvrer
avec une seule chaudidre & 6 noeuds ;

~ une avarie de ca‘ud'éfe qui a obligé le JAUREGUI-
BERRY a rejoindre PAPEELE le 23 Septembre,

322.~ Les coaditions nétéorologiques étant défavorables
(vent mal orienté dans lAs basses couches) la décision de
prendre le stade PENELOFE a &t8 diffusde dds le 131815 W.

A partir de ce moment et JuSqu a l'exécution du tir,

qui a eu lieu le 24 & 07 00 W
NE—

le stade PENELOPE a &té maintenu ., sauf le 15 au soir;

Y
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= Lle "RUBIGCH" & &t& franchi & 3 reprises et sans
succes ; & chaque fois les conditions étaient défa
bles dans les brsses couches, mais une &volution f
ble était attendue, qui ne slest ras confirmée,

323.~ Le 23 au natin, l=s conditions météo paraissant
ment défavorables, los subordonnds du ¢,0.5.N, ont
l'ordre de se placer en situation PENELOPE pour le
lendemain 24, mais vers 13 H 00 la situation météo
ralt soudainement 3 & 15 T 00 3 elle était favorabl
les prévisionnistes bensaient qu'elle se maintiendr
Pendant 24 Heures:

La décision de tir a donc. €+é prise, bousculant
blement les dispositions prises précédemment ;

Le 24 a2 07 00 W, RIGEL était tird,

33+~ QObservations Particulidres.,

331e=  Ia nénétration pllotée n'a pas eu lieu, ll'engin
fourni une puissance suffisante et les engins MATRA
€té tirés dans de bonnss conditions (voir Annexe A),

3324~  Les missions de récupération des prélévements et
Bnregistremnents ont 4+4 considérablement géndes par

retonbées de pled,poussées par le vent de basse couc
sur MURUROA, '

L'aérodrome de MURUROA ayant été légdrement cont
les BROGUET de transport des préldvements ont été cc
nés a leur tour.

4 .~ OPERATION SIRIUS.

414~ Remargues préliminaires,

411 o= Le tir SIRIUS présentait des contraintes météor
ques analogues & celles de RIGET,

.

=~ tir sur barge ;

=~ fourchette ds puissance importante.

412 o= Une difficulté particulidre est apparue, lide &
ltemploi simultand au point zéro DINDON et des engi:
MATRA 536, Ia faible portée de ces engins faisait or
en effet, pour des vents en altitude de force moyenn
que leur zone de chute ne soit dans ou en bordure de
1l'atoll de MURUROL. Pour pallier cet inconvénient, i
avalt €t envisagé de retarder le tir deg MATRA 536 «
6 minutes, assurant ainsi leur chute pettement 3 1'E:e
de -MURUROA, au détriment de 1a qualité des prélivemer
En fait, les conditions de vent au moment du tir ont
permis de s'en tenir au programme normal, - -
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413 .- D'autre nart l'opération d'adrotransport des tétes
de prélévements o Al &tre annulée et remplacée par un
transport par voie maritime car

~ on ne pouvait guere escompter pouvoir utvllser
lz »niste de UUWUROA, trop proche du point zéro ;

- la piste de FANGATLULFA restait dnutilisable en
raison de¢ la contamination due au tir RIGHL,

L'Opération corres ondante "OBELIX", a fait 1l'objet
de 1'I.P. 1C0® GOLL/0PS/S du 23 S“otuaore 1966.

414 = Une géne supv¢pmeata1re était qu'on ne pouvait plus
comme pour RIGEL placer les b&tinments porte—héllcopteres
(RAWCE ~ OURAGAN) dang une zone de calme relatif & ltabri
de MURUROA ; on a cependant pu trouver 2 proximité
immédiate de FPAFGATAUTA une zone suffisamment calme pour
les opérations héliportées de la RANCE;

415 4= Comme pour RIGEL, une opdration "TRAPEZE" d'étu&e
des retombées sous le vent du point zéro était prévue.

42 .~ Date du tir,

I1 aveit été prévu que lz tilr SIRIUS prendrait place au
plus t8t 15 jours anres RIGEL, Mais la rareté des situations
météorologiqueﬁ favorables a ltexécution de tels tirs, a
condult a ramener ce délai a 8 jours, et par voie de congéquen=-
ce, 2 autoriser le Groupe ALFA, qui devait se "réparor", a
rallier & J-2 soir seulement,

En outre un Aviso-Escortcur, sepplémentaire, le COMMANDANT
RIVIERE, était rattaché au Grouoe DE GRASSE pour assurer. la
permanence des stations mgteoroWOﬁlques éloignées pendant
les périodes de ravitaillemont du bétiment de la station SW.

43.— Déroulement de 1'Onération,

431 o=~ Chronologie,
Le jour J6 ayant été fixé au 2 Octobre (JI5+8), l'orga-
nisation PHOEBUS était prise le 29 Septembre & 08 00 W,
La préparation du Site slest dérouvlde normal enent :
jusqutau 30 Septembre, les seuls incidents notables étant

- La défaillonce d'une "mémoire" du caloulateur de
retombées, pallide par la livraison trés raplde ds
rech°n~es._

- Un léger retord dans la mise en place du coeur.

Le 30 Septemb; & 20 H 30 les conditions météorologi-
ques dtant part;cul‘éreh,nt défavorables et aucune amélio-
ration n'étant prévisible & court terme, il ébait déeidaé
de rester au stade J- 2 pour la journée du ler Octobre.

Le 2 Octobre au soir (nouveau Jour J-1), les condi=-
tions météorologiques restant defavorables dans toutes les
couches, le stade PENELOPE était adopté. : / !
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Le 3 Octobre au soir, les vents étant bien orientds
dens les basses couches, et une évolution favorable étant
en cours dans lzs hautes couches, la ddcision de franchir
le RUBICCH était prise, 1l'heure du tir étant toutefois
reportée & 11 00 W, Ia rotation des vents n'étant attendue
dans l'ensemble de lz zone qu'd partir de cette heure,

Le 4 Octobre, 1l'évolution s'étant produite comme prévu,
_ le tir é%ait effcctué & 11 00 W. L'état de la mer était a
" ' la limite des opérations d*hélicopteres (houle longue),

432.~ Exécutions des différentes missions.

Toutes les missions prévues ont &+4 exécutées,

8 engins MATRA 536 et 5 MATRA 637 ont &+d tirés, Un
Seul a eu une trajectoire mauvaise dos le dévart,

Le vent en surface se renforgant légdrement pendant
la journée, les opdratione do repérage n'ont pas été
trés faciles et seuls 6 MLTRA 536 et 3 MATRA 637 ont

2y été locnlisés et rep@chés,

la récupération des enregistrements photo a ét¢ terminde
le 05 a 05 00, -

Le 5 a 20 00, les masures de séocurité étaient levées sur
sur les atolls de REAO ~ TURRIA et GAMBIZER,

La radiocactivité &tait négligeable sauf sur l'atoll
de MURUROA, :

Les opérations étaient termindes le 5a 14 00 V.
5¢~ OBSERVATIONS DIVERSES ~ CONCLUSIONS.,

51a= la deuzidme demi-cempagne 1966 a donc été couronnde de suc-
cdss Bn o qui concerne la préparation de nos campagnss futu~
res, elle a mis en évidence s
R

L: la remarquable "propreté" des tirs sous ballon H

-~ la rareté des circonstances météorologiques entidrement .

favorables & 1'exdcution de tirs "sales" ;

~ la nécessité d'une trés grande souplesse dans ltexécu~
tion des tirs, souplesse partiellement acquise par
le systime PENEIOPE ;

—- les inconvénients de le contamination émanant des
retombées de pied, sous le vent des basses~couches ;

re— - les singularitds de chacun des points Je tir (conditions
’ météo particulisres souhaitables, types de retombdes

et de contamination etC.e.).
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52~ En ce qui coancerne le matdriel, on a constaté

- d'une part la fiabilité des équipements de tir et de
mesures mis en place par le C.R.A. 3

- d'autre part ltexcellente tenue des matériels adriens
‘et navals qui ont participé aux opérations, les avaries
qui se sont déclarées étant rustées mineures, ou n'ayant
ras eu d'influence néfaste sur le déroulement des
opérations,

53 o= Dl'importantes mises au point restent & faire ; elles
font 1'objet d'études détailides en cours, Dans les annexss
jointes sont rassemblées les principales observations
concernant :

-~ .les prélavcements
—~ la surveillance du Chemp de Tir ;
- la sécurité rediologique,
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VEMENTS PiR PENUTRATION PILOTES,

Les pr'levg wents de poussieres par "VAUTOUR NPP" étaient

pour la aeLy1ome deml-canmpagne une manoeuvre de secours
destinde 3 pallier :

- soit un fonctionnement défectueux des Missiles MATRA ;

~ soit une puissance de l'explosion tres inférieure i
l'explosion attendue, correspondant & une altitude de
la tétg du nuage trop faible vour psrmettre le tir des
Missiles MATRA, )

Pour le tir BETELGIUSE, le VAUTOUR NPP? était en alerte

en vol, Pour le tir RIGEL en alerte au sol & quinze minutes;

Pour SIRIUS et sur demende de la D.A.M. faite & J6-1, il

a été décidd dteffectuer A priori une -énétration pilotde.

Le VAUTOUR NPP, en alerte au sol & qu_nze minutes & prélevé
a H ; 2 H dans de bonnes conditions (2 & 2,5 REM pour 1'équi-
page :

2.~ TIRS DE MISSILES MATRA.

21.- Répartition des Missiles par tir.

-~ Tir BETELGEUSE:

8 MATRA 536 tirés : Numéros 109 = 110 = 111 = 113 =~ 114 -
115 = 116 = 130

7 t8tes repéchées dont une non séparée du parachute
prise en remorque et échoude i MURUROA,

2 MATRA 637 +tirés :‘Numercs 1014 - 1015,

Une té&te rep8chée -~ portée tres courte (50% de 1la portée
normale) , HMauvais départ del'engln observé par le pilote.
L'autre t8te a été recherchée toute la journde du 12 Septemy
bre sans résultat.

- Tir RIGEL,

8 MATRA 536 hun“ros 118 = 119 - 120 - 121 = 122 - 123 =

Huit t&tes récupérées “dont deux chalutées avec parachute,
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4 MATRA 637 : Numéros 1011 = 1012 ~ 1013 - 1016
Une téte repéchée n'a pas prélevés

Une t8te a gardé son parachute., Repéchée en chalutant
le lendemain du tir & 06 00. Prélevement satisfalsant,

\ ' Tes deux t8tes avaient une vortie courte (60 %).

\ -~ Tir SIRIUS.

\ ’ 8 MATRA 536 : Numéros 103 - 117 = 124 - 126 - 128 -~ 129 -
o 131 - 132,

Six t2tes repéchées dont une non désolidarisée du paracht
te et récupérée par hélicoptére avec un grappin.

5 MATRA 637 : Numéros 1006 -~ 1007 ~ 1008 - 1009 - 1010

Trois tétes récupérées. Un nmissile a eu un départ treés
anormal (observation du pilote). ’

22 .~ Paramétres de tir,

Les éléments 2 respecter par les pilotes étaient les
suivants (Z altitude de tir - D distance avion tireur, centre

s du nuage).
é ——— —

! ! 1 !
ey , BETELGEUSE ; RIGETL Y SIRITUS '
Bl - ! " S e —— g !
N y Z = 10 000 m 1 Z2 =11 000 m ;7 Z=11000m :

‘ o ¢ D =16 Kn !'D =18 Kn ! D= 18 Xm !
1 1 ! 1

in ; Collimateur = - 20 | Collimateur = - 20 . Collimateur = - 20 ;

S ! Visée :sur centre du! Visde : sur centre du! Visde isur centre du !

= ! nuage. ! nuage., _ ! nuage. !

[ R et ! Timite infdérieure ! .o s !

= | Limite inférieure hori- . . Limite infeéerieure 1

1 nte ! i

1 zontale avion, i horizontale avion. y  horizontale avion. '

; — —m - ; of

y 2 =10 000 m 7 Z = 10 000 m 1 2 =10000 m T

! D =25 Kn !'D = 30 Kn ! D=30ZKn !

1 1 !

e~ , Collimateur = + 5° ;- Collimateur = + 5° ; Collimateur = + 5° 5

m . - . .

1 Visée : sur centre du! Visée :sur centre du ! Visde : sur centre du !

s ! nuage. ! nuage, ! nuage., -

= ! . . 3 14 3 - ' . . . rd . 3 . . e '3 :l ’

g ; Limite infériesure 1 Limite inférieure 5 Limite inférisure horis

—— = | horizontale . horizontale collima=- | =zontale collimateur.
. y collimateur y teur ' 1
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La méthode de visée devait permettre le tir pour des
dimensions de nuage corrzspondant & des puissancss d'explosi:
allant de 300 kilotonnes & 60 kilotonnes (environ).

Au dessous de 60 kilotonnes, il était envisagé d'utiliser
le VAUTOUR NFPP,

2% ,~ Précision du tir :

Dans le but d'améliorzr la slreté et la rapidité des opér
tions de localisation et de repdchage des tétes de Missiles
536 et 637, et de pzriettre un choix judicisux des axes de
tir (éviter la chute sur un atoll, zone de chute probable
hors des zones de retombdées proches) il a été tenté d!'évalue
la "précision" des tirs.

Les résultats obtenus sont rdsumés dans le tableau ci-des
{ les écarts sont pris par rapport au point de chute calculé
avec éléments de tirs réels, et vent réel de l'heure du tir)

. i ¢ 1 S A s it Sl 48 i S e A i P ol S S

___________ e e e e e et e e —
! . At e T e~ | !

2 1 GROUPLMENT f BCART BN PORTEE yECART EN DIRECTIQN ; OUBSERVATIONS '
2 S S e ! - 1
% iCercle R =0,8 N | i " 1
‘§ tpour 4 X 536 ' 0,5 n long ! 0,5 droite { ¥ coup anormal,
1 A . ! § 1 4 !

<« jet 1 avion tireur, ' : : non compte '
-—1- - T - - ! 1
q 1 ! i 1 !
6] Cercle R=1n , ; S
b . - . ~ - A_t -
5 : pour 8 x 536 : 1,6 n long f 0,6 grucia p une tete non :
. t i 1 L !

= (et deux avions ' ; ; retrouvée '
o tireurs ' . : '
= ! ! ! !
! - ! - ! ! !
!Cercle R = 1n ! ! ! -

! 1 § i rmal !

= ypour 8 X 536 1 157 1 court X 0,5 gauche ' t coup ano -lé
S ! et deux avions ! ! jeours non com?t.
/ot tireurs ! ! ! !
! ! ! ! !

! - Tt 1 T ! - ot

y Cerele R=atn z ! 6 totes bien !

! pour 8 x 5%6 ! 1 n lon ! { n droite ! !

o ! p 53. | 27 € : | groupées repf-,
5y et deux avions ' ! chées. 1
= titeurs ' i ] ) * 1
= ; ! 1 2 tétes perdues!
! ! ! ! non comptées. !
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Sans Objet

G st s b= bew

6 n court 3,5 n drcite 1 engin tiré

2 engins tirdés.

engin non re-
rouvé,

1
t
1. engin repéché
portée trds cow
Nta pas prélevé.

G s cm b= b s v S b vz b e omd G

e b3 erms Se b et Gme G v aim b e b s &

4 engins tirés

2 engins perdus

15 n court A
non comptées .

3 n droite

. Ve bt S G Sme sea

! Lies écarts donne
sur les deux té-
! tes repéchées

sont des  ordres:
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24 = Conclusions sur l:3 tirs de Missiles de la Campagne 19¢

- Le MATRA 637 n'est pas au point, ot quelques coups

heureux ne peuvent mafguer le manque de fiabilité act
du provulseur. De plus ce missile est d'une mise en

oeuvre délicate, ct exige de longs délais de préperat
au tir. .

Le IMATRA 535 s'test avéré d'un ©r-c~ionnementstr (30
&1

pour lo cempagne 1966, vingt six t&tes récupérées, sC
une fiabilité de 87%).
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En revanche s~ courtc portée o»ffre ls double incon-
vénient :
= de placer lus points d: chute des tétes dons 1a
zons de retombdes proches, d'ol néccssité de recon-
naissonces radiologiques préalables au repéchoge
et perte dc temps ;

- de plecoer lzs points de chute trésgrgs de l*atoll,
d'ou risque de ddrive des tites vers la dalle dc
corall ct impossibilité de chalutoge,

3+~ OFPERATIONS DE REPECHAGE ED D' ACHEMINEMENT DES TETES DE MISSILES

MATRA.

31+~ Los Opérotions de repéchege se sont sifectudss selon le
schéma suivant : '

Prévisions des points de chutes par 1'EM/GOEN, reconnaissa
ce rodiclegiquc des zones de chute probable per lss hélicop-
teéres du Sitc; locnlisation por ALIZE, replcheze par H.S5.S,
(choluts), dénos: des t8tcs sur los DF do FANGATAUFA ou
MURUROA, conditionnsmont des t8%es pour aérotransport ou
troansport navel & HAG, et convoyage do la nojeure partie
des t8tes per DC & jusqu'en Métropole, :

Un petit nowbre dsz t8tes o 4té traité, par les soins du
Depnrtement Redicchinmic A FAO,

32.-  Aérotronsport des tdtes de Missiles (Tirs BETELGEUSE et
RIGEL),
Cette Opération, bien au point, s'ust dérouide normnlemen
A noter cenendant '

= que le nombre de contensurs que peut cmporter un BREGUER
est liuité por les dinmensions des conteneurs ot non pas
par lo charge offerte ;

=~ que pour le tir RIGEL, la situation radiclogique proche
étant confuse, le B3ABIUET en provenance de HAC a af
orbiter pendant dcux houres trente ovant d'&tre autoris
a atterzir,

33 0= Tronsport par nayens hélinavals (Ovérations SIRIUS).

peération s'2st déroulde de fagon satisfaisante:
1'Escorteur d'Escadre le LA BOURDOMNAIS ayant pu faire
route vers HAQ on fin d'aorés-midi du jour J.

I1 fout remorquer gue 1o situation radiologigue proche
ebant porticulidrement cloire, la locolis~bion dos MATRA 637
stest foite, sons roconntissance radiologique prealable} a
partir de H+30 minutes, et la localisation des MATRA 535,
apres reconnoissance radiologique, & partir de H + 2 H 50.

VARTY
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MISSIONS DU 3RECUET MESURES.

—

41.~ Le BREGU:T . ¥SURES a été mis on ocuvre pour les trois +irs
BETELGEUSE, RIGEL =t SIRIUS.

?ETELGEUSE, & 1l'altitude de 25 000 pieds, le BRBEGUET a pergu

a H + 50 sec. une onde de choc trés forte, puis une deuxilme
onde de choc forte, puis une troisidme faible, :

42.~ Placé & 10 nautiques du point zéro pour 1l'opération

.

Les d¢glts (1égers) suivants ont 444 signalds
rupture d'une sangle de réservoir d'huile, décrochage

de deux coméras, dégits légers d'une camdra "DINAFAZM
qui a eté réparée assez aigdment,

43.~ Par la suite 1o distance minimale du point zéro a &% portée

& 20 nautiques pour les tirs RIGEL et STRIUS,

CONCILUSTONS GENHRATES,

51 o= Pour des pénétrations effectudes entre 1 H et 1 H 30
ivs VAUTOUR PP ont ¢té & limite de portée, Or,dans
ltavenir, pour des tirs de plus forte puissance, les péné-
trations pilotées ne scraient possibles gu'a partir de
H+ 2 H ; les VAUTOUR ne pourront les exécuter que s'ils
disposent alors d'un fterrain de recueil aux GAMBIER,

52 4= es engins 530 sont trop courts en portée et se retrou-
vent systématiguement & proximité de la partic Bst de 1ltatoll
de MURUROA et dans la zone contawinde (voir § 24 ci-dessus).

534~ Les engins 637 menguent de fiabilité (voir § 24
ci=dessus).
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SURVEILLANCE DU CHAMP D E TIR

{.~ EXECUTION DE LA SURVEILLANCEH,

Ltexpérience avait montré au cours de la premiére demi-cam-
pagne et au dibut de la seconde que

~ la navigetion comasrcinle respectait les zones dangereuses;
- les pécheurs jeponais se tenaient a 1técart ;
- aucun "navire suicide! ne parvenaiit jusqu'au Champ de Tir.

On a donc pu procéder a gquelgues allégements du disposgitif,
consistant :

~ d'une part, en phase PRNELOPE, avant RIGEL, a accepter
la non participation du COMLANDANT RIVIE (ndcessaire pour
reléve de piquets météo) et, simultanément,le retour du
J4UREGUIBERY & PAPEETE pour réparer unc avarie de
chaudiere ;

- dtautre part, dans ia préparation de SIRIUS, & retarder

la mise en wplace des batiments jusqu'd J-1 ;

- enfin, en période PENLLOPE prolongée,2 minimiser la fréquen~
ce des vols de surveillance maritime (1 Jour sur 2 pour
assurer le repos des équipages) et & autoriser les bitiments
restant & quitter leur secteur de patrouille pour

N

mouwiller les uns & MURUROA, les autres anx GAMBIER.
2 e~ COMPORTEMENT DES INTRUS.

21.-~ Le RICHFIELD est resté dans une position oscillant autour
de la limité Nord de la zone dangereuse. Il ne s'en est écarté .
qulune fois pour se rendre & HAO et y procéder & 1'évacuation
sanitaire d'un malade grave.

Des photographies de ce bétiment ont été prises.

22.,~ _KC 135,

A chaque tir, un KC 135 US, ou présumé tel (1'identificas.
tion n'tayant pas é%é faite systématiquement) a exdcuté des
aller -retours sur un segment normal & 1l'axe de tir, & une
distance variable entre 70 et 100 nautiques. L'appareil
arrivait généralement entre 0400 et 0430 W et quittait la
zone dans les 30 minutes suivant le tir. , :

A plusieurs reprises, tendis gu'on étuit au stade PENELOPE,
un appareil de ce type a été mis en patrouille. Il quittait
généralement les lieux vers Ci30 W,

' ‘ cval e
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2our le tir SIRIUS, llappareil avait guitté la zone
deux heures avint 1'inst.nt zéro, et m'a done pas pu
enregistrer d'élements du tir,

23+~ 11 faut noter que :

~ d'une part il semble que les autorités US aient
eu une bonne connalissance du calendrier des tirs,
gucuns patrouille n'ayant été vue avant le jour J
prévu- g . e
~ d'lautre part,que -ces patrouilles semblent &tre mises
en placs sur renseignencnts métdéo et non sur analyse
ou décryptement des messages échangds par. les
différents perticipants, car des patrouilles ont
€t¢ mises en place zn phase PLULLOPE, alors que le
RUBICON n'avait pas 4%& franchi.

Per contre le RUBICON a ét¢ franchi une fois sans
quiune patrouille soit mise en Place, les conditions
météorologiques étant restdes nettement défavorables,

24 o= On peut également remarguer qu'apreés les tirs RIGEL
et BETELGEUSE les patrouilles ayant quitté lewr zone au .
bout de 30 et 40 minutes n'ont pu effectuer avcun préls-
vement, leuvrsdispositife de mesure éventuels devant &tre
optiques ou é¢lectromagnétiques., '

Cependant il reste que des avions chergés d'effectuer
des prélévements ont pu opérer dans les 24 ou 48 heures
suivent chague tir, notre dispositif de surveillance
adérienne ne couvrant pas entierement le secteur de retom-
bées, '

25.~ Signalons enfin que ces KC 135 US , en espace supérieur,
donc régime IFR, Staient sans PLI dans la FIR PLPEETE donc
en contravention flagrante avec les regles de circulation
aérienne interationales;

A 2 reprises un C 135 F des FAS on vol météo a croisé
& faible distance (lecture dw H° de coque) le XKC 135 US
nettant ainsi en évidence le risque de colliision, Ceci

indépendamment de toute notion de zone dangereuse lide
aux tirs, :

3 .~ Enseignements.

S%il est manifeste que le disnositif de surveillance et
d'intervention par moyens de SURFACE peut 8tre allédgé pour la
Zone dangereuse telle qu'elle &tait définie en 1966, il nreste-
ra necessaire

~ de maintenir une surveill~nce compleéete du champ de tir
(avec bouclage) pat moyens aériens; Ja possibilité

d!inbrusion rostant entidre ;

-~ de prendre des précautions particulisres g4 la zone
dangereuse doit &tre notablement étendue vers 1'Est,
la densité du trafic commercial sur un Axe 3W -~ NE
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Houvelle~Zélande -~ PANAMA étont loin d'étre négligeable (au .
cours de cette campagne ce trafic s'est essentiellement dérouté
en longeant le bord sul du Champ de Tir).
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1.~ PREVISIONS DE RETOMBEES.

Le fonctiomnement du calculateur 3 bord du DE GRASSE a
toujours été tres satisfaisant, Il a permis de disposer i tous
morents des éléments de décision indispensables, élabords i par-
tir des réseaux d'observation météo et des prévisions de vent.

En outre des opérations DIPOLES ont &té mendes de facon
continue entre H - 6 heures et le tir, Elles ont chaque fois
confirmé la prévision météo ou Aécels une “"tendance" dans la
veriation de celle-ci, de manidre 2 parfaire les éléments de la
décision ., En particulier, pour le tir RIGEL, elles ont montré que
la situation était encore plus favorable gue la prévision ne le
laissailt espérer.

La diffusion des cartes de retombdes a 4té assurde & la
fois par messages P TIT CHBLEM (aprds certeines améliorations
apportées & la forme de ces messages) et GRAND CHELEM. Une
prévision & 1lt'échelle de 1l'atoll de tir (message CARRE D'AS)

2 été envoyée vers H ~ 5 heurss, avant les tirs RICEL et SIRIUS,
Enfin, les C.I,des bAtiments & la mer ont disposé, en permanence
apres l'heure H, de contours stylisés du nuage (diffusés par
messages GUILLOTINE ), leur définissant des volumes interdits
aux aéronefs placds soys leur contrble; '

Llexploitation et la diffusion de ces prévisions de retombdes
ont €té trés satisfaisantes au cours de la deuxieme demi-campagne,
Une réserve doit cepnendant 8+tre apportée quant aux ddlais : il
faut en effet compter quelque six heures entre le début d'un
sondage métdo et la présentation de la carte de retombde corres—
pondante & bord des bédtiments destinataires. Il importe de réduire
sensiblement ces délais pour les campagnes futures :

= pour l'automatisation de l'exploitation des sondages
météo ; :

~ par l'utilisation du fac-similé pour diffuser les cartes

a partir du DE GRASSE.

OBSERVATION ET POURSUITE DU NUAGE.

21.~ QObservation optigue par biAtiments.

La restitution du nuage & partir des observations optiques
des batiments était assurée par le C.I. du DE GRASSE. Malgré
oette amélioration, apportde & la suite de la premidre demi-
campagne,l'opération n'a pas donné entidre satisfaction.

“ves/ aee
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En effet :

- les messages d'observation (O0BSERNU) ont été recus avec
des retards s'écmelonnant de 30 & 45 minutes ;

~ le dispositif adopté pour les bAtiments n'a jamais permis
une bonne triangulation.

Les seules mesures qui ont contribué & fournir au
calculateur des £€léents de la prévision améliorde ont été
les observations optiques du DE GRA3SE effectudes entre
H + 6 6t H+ ¢ minutes et apnliquées & la position calculde
du centre du nu@ge, Les rosultﬂts obtenus avec rapidité et
preCLSLon, ont toujours £té en bonne concordance avec les
évaluations de la »uissance rcelle faites par la DAM apres
tir. La prévision améliorde a &té, dans ces conditions,
fournie par le calculateur avant H + 1 H.

22.~ Obsexrvation ontigue par avions.

Setisfaisante,

Mecsures cohérentes, chaque IOlS que la triangulation des
bétiments a pu leur dtre compar

23 .~ ZPoursuite du nuage.

La restitution du nuage & partir des vols des VAUTOUR
BRa &tait, pour la deuxizme demi—oampagne;assurée par le
C.I du FOCH, par l'intermédiaire des G.0. des bétiments
contrdleurs, Cette amdélior ration, par rapport aux tirs
precedents, a porto ses fruits, bien que l'on doive peut-
étre déplorer des délais un peu longs dans 1télabobation
et la diffusion dcs "situations du nuage" (messages NUSITREP)

En outre le nuage 4tait balisé au moyen de dlpoles,i
largués par les VAUTOUR (bombes lance-dip8ies) . Cette
menoeuvre a perais d'améliorer la poursuite et de la prolon-

¢

ger apres le départ des avions.

3.~ OPERATTIONS SUR LE 3ITH.

31.~ Tir BETEIGEUSE,

Ltactivité maximale o &té mesurd & DENISE vers H + 1H 30
(de L'ordre du rad/n). Le contamination est restée localisée ¢
entre DENISE et ANEMOIE olU elle a atteint un maximum de 60

mrad/h vers H + 7 H 30,

o-o/ ces
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Des prélévements dtair ont montré que la contamination
atmogphérique a é%é d'environ le dixieme de la C.M.A. vers
H+ 1 H 30, '

Ta contamination a été due i la seule présence de
produits dlactivation (sodium 24). Aucune trace de prodults

de fission n'a été ddtectée. Les bAtiments sont rentrés des 1
le jour J, la restriction dtarrét des bouilleurs dans le

... lagon a été levée dans la matinde de J + 1,

32.~ Tir RIGEL.

Par suite de la présence d'un vent fzible de secteur SUD
entre le sol et 3000 nétres environ, MURUROA et la moitié
NORD de FANGATAUTA ont été atteints par la retombée de pied.
Une large zone autour des deux atolls a été plus ou moins
contaminde et une certiine radicactivité a été décelée a
plusicurs reprises au cours des opérations de ramassage at
de transport des prélévencnts. Ia partie SUD de FANGATAUFA
n'a pratigucnent pas été contaminée.

Cette situation est explicitée par les mesures radiologi-
ques, dont lss plus caractdristiques sont les guivantes :-

-entre les deux atolls @
150 mrad/h en 300-FREGATE-16 (vers H + 2 H 30) ;
-4 MURUROA , valeurs maximales de @
150 mrad/h & VIVIAKE (vers H + 6 H) 3
180 mrad/h & ANEMONE (vers H + 6 H) ;
~3 TFANGATAUFA
la soirée de J
7,5 red/h au P.E.E. ;
30 rad/h & l'exitrémité SUD de la piste ;
~contamination du lagon au POINT ZERO :
quelques 1072 @i/m3.

deux points chauds ol l'on relevailt dans

Le séjour & PANGATAUT:. est resté riglementé sur la piste
et au P.E.A. ’

La libertd de circulation & MURUROA limitée & certaines
zones n'a été. rétablie qu'd J+8.

33.. Tip STRTUS.

Ta situation radiologigue du jour J a été caractérisée
par une contamination nulle entre les atolls du Site, A
MURUROA, les débits ds dose attelgnalent les valeurs suivantes

~ vers H+1 H : {160 rad/h & DENISE
~ vers H+ 2H50 :0,71 rad/h & KATHIE
~ vers H+ 3H50 : ;lwr@@/h:% DINDON
(1,5 rad/h)a DENISE;
_ “g&~1"2 6 rad/h ontre VIVIANE et ANENMONE;
- vers H + 4 H 30 : 20 rad/h’dans un cercLe de 2 nautiques
autour de DINDON, - / -

_4 o _
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En Pin de journée, la radioactivité sur l'atoll
était de 1l'ordre de quelques millirads/neure , sauf a
proximité du POINT ZZRO. Ila contaminatgan de la partie
OUEBST du lagon atteignait quelques 10 0i/m3.

Aucun bétim.nt n'est rentré dans le lagon aprés le
tir,

4 .~ CPERATIONS EN ZONE ELOIGNEE.

41 .~ Dir BETBLGIUSE.

T tir a été carachérisé par une abscence totale de contami-
~ nation, sauf & TUREIA ou une augmeggation passagere de -
ltactivité de l'air a atteint 5.1077 2i/m3 vers H + 4 H 15,
Pour contrller l'absence prévue de rstombée significative

lors d'un tel tir sous ballon, des bitiments et avions ont
été volontairement placds sous la retombde :

un VAUTOUR PP sous le nuage vers H + 1 H

- deux NEPTUNE, sous le nuage, pendant son déplacement
jusque vers H + 6 H '

- deux avisos-escorteurs, dans les zones de retombde,
pendant 1= durée prévue de celle—ci.

Avecune activité n'a été décelde, sauf par le VAUTOUR, qui
a di rechercher & 25 000 pieds quelques traces du nuage
(8 mrad/h aux tuybtres PP), en concordance avec la prévision.,

42 .~ Tir RIGEL.

L'étalsuent des vents days les basses couches (jusqu'a
3000 metres) et l'existence d'un pied de grandes dimensions
ont provoqué des retombées dans un secteur d'environ 15Q°
egutour du POINT 7Ei ), En plus de la retombée géndrale qui,
conformément & la prévision confirmée par 1'exploitation
des bpuées & , s'est dirigéevers 1'OUEST NORD OUEST, ay
NORD des GAMBIERS en passent per les ACTBONS, la retombde
.de I1a partie inférieure €2 pied a »rovogué une contamination
légere dans ls secteur NORD du champ de tir. MURUROA plus
rapproché a é%é soumis & la retombée des particules plug
lourdes emportant avec elles une activité plus forte (cf.

§ 32 ci-dessus).

Cette situation est explicitée par les mesures radiolqgiques
dont les plus caractéristigucs ont étéd les suivantes

- vers H + 4 H 40 0,7 rad/h & VARIA ;
- vers H + 8 H 1 mrad/h & MATUREI-VAVAO ;

o0

.

-vers H+ 9 H : O nmrad/h & MARUTEA ;

~vers H + 10 5~ : 7.10710 ci/m3 » mazmmo
~vers H+ 13 H  : 107° ¢i/m3 & TUREIA ;

-~ vers H + 15 & : 8.10710 ¢i/m3 & HEREHERETUR ;

RSVARTY
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— vers H+ 20 H : 8,1077 0i/m3 & HIVA-HOA ;
~vers H+ 30 H : 5.107° ¢i/m3 & VAIRATBA ;
- activité nulle % REAO et MANGAREVA.,

La retombée dans la vartie WORD du chanp de tir a été
soumise aux variations des vents dans les basses couches :
elle a dcne été provoquée par des particules légeres, Elle
a toujours présenté un caractdre de "retombée différée",

43 .- Iir SIRTUS.

Tes conditions de vents dtaient trés semblables & celles de
RIGEL. Néanmoins 1los traces d'activité dans la région NORD
du champ de tir ont £t¢ moins nombreuses.

L técoute des boudes b =a été satisfaisante. Elle a mis en
évidence un accord sxeellent entre la retombée prévue et la
retombée réelle (direction générale et instants de début de
retombde),

La situation est explicitée par les nesurss radiologiques,
dont les plus caractéristiques ont été les suivantes :

~ vers H+ 5 H 30 : 1,1:10 ~° gi/m3 & TUREIA ;

~ vers H+ 6 H 30 : 60 mrad/n & MATUREI VAVAO ;
~vers H+ 7T H : 8 nrad/h & MARIA 3

-~ vers H + 12 H : 600 mrad/h & MARUTEA;

- vers H + 13 ¥ : 1079 ¢i/m3 & VAIRATEA 3

- activité nulle a MANGAREVA,

Toutes ces valeurs ont ensuite décru normalement.

5.~ CONTAMINATION DES MATERTELS,

51 .~ Bitiments. ,
Lors du tir RIGEL, quelques batiments ont décelé des
traces de contamination en passant & proximité de la retom-
bée de pied ou en naviguant dans des zones contaminées
par elle (cf. § 32). Les mesures les plus caractéristiques
(relevées au C.A.B. TROP) sont les suiventes 3
"~ FORBIN (X + 1 H 30)
des superstruciures

- FORBIN (H + 4 H 30) 150 c¢/s sur certaines manches
extérieures e ventilation

-~ LA BOURDONNAIS (H + 42 H) : 1.500 ¢/s en gquelques
endroits du télépointeur de 57 ;

- FORBIN (H + 28 H) : 600 ¢/s sur la coquille du condenseur

Te contamination des surfaces a pu &tre enlevée rapidement
(matériel rétabli USLGE NORMAL).

500 c¢/s en quelques points chaud

so 0B se
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52 = &éggpefs.
Tes BREGUET ont £%¢ contaminés gu cour )
de transport des prélévements; T1s ont continue leur
atrolées (matériel USAGE RﬂST;%IﬂT}; A P&
quelques points ; les moteurs, ij1s onb
été pétablis USAGE TORMAL vers .
Le yAUTOUR PP utilisé povr 1e tir §TRIUS est rosté

USAGE RuSTRBINT .

¢ .- CONCLUSIONS:
61 - Tix SRTSLCEUSE.

’ Fn attendant des résultatS'pl ge
complets des mesures, X sut aéia assure
sont prutiquemegt inexistantes 1ors d'ut gous gllon
dont 1raltitude est cuffisante pour que 15 bouvle ge feu ne
rouche P38 1z S0l
10 méthRoce actuelle &8 prévisions rend bien compte 4e la
adiologiane réelle.

situation T
ont mis en

l‘impprtance

17, et SIRIUS.
promiéro'

62 o~ Tir RIGE
28 basses couches
i +

Tes conditions ie ents dans L
4videndce 1es effets e la retombée ge pied aon
mont 1ore do 1o

atétait 288 apparue

*&cni—campagne.

Tes études de 1la granulométrie au

. S;M.S.R;bdoivent 3tre poursuivies;
6% o~ Apnréciations sur 12 demi—camnagge;

jgation de 1la gécurité Rediologidve donne gatisfac~
arbiculiel les amélioratlons apportées 3 la aiffusior
jons 4e nhées (messa.ges PETIT CHBIEM et GUILLOTI-

? rosions 4€ poursuite du

décentraliS¢
nuage ont porté leur fruitoe

'L’utiliSation,judicieuse des gipfles = oonstiﬁué un apport
réoleux, = 1z fols POUT 1 s1aboration de la qécision de tir
et pour 1€ palisare gu nuage .

,Lgs appareils "opéra i 1" de mesure radiologique
(telemesures, Houées ’ G.R.. et engembles cmbarqués
gur 1es aéronefs) ont bien fonctionné; ‘exploitation e lewr

l‘élaboration e 12 gituation radiologique ont

indioations et
iafaisantese.

sté tres sati

pied, aéja reprises au

1,'0rgan
riona En P
des pPrévis
@) et la




SECRET - CONEIDENTIEL

' 1 .- CONSTATATIONS SOMMAIRES SUR LES EFFETS DES TIRS s
SUR LES UMITES

s

s

OTA LIMINAIRE - Cc paragraphe rassemble un certain nombre d'eoservations

tes pendont les cxpérimentations. . H

" Cos ohscrvations confirment ou complétent celles contenues dans la ‘

séumentation oxistant déja. / :

. Certaincs dlentre elles ne sont que subjectives. Elles peuvent avoir g
stre vorifides ou précisdes per les crganismes compétents. :

- ol -

. NOM  CCDE : Serti de : Ordre de grandeur de la :
] . tir . pulssance .

e

Tir sur barge  © 15 a 20 K. \

T . s : :

Zxplosion adrien- oot
* e @ 900 m. dtal-s 60" KT, :
' titudc ‘ °

LGEUSE . Tir sous ballon 100 KT.. :
. 3 475 m.dfalti- :
. tude . :

* Tir sur barge 0 250 KT.

Tir sur barge : - 3CO KT.

e oe




